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GUNEY CEBECIi MADENCILIK SAN. TIiC. A.S.

llgili yazimizla birlikte tarafimizdan ocagimzdan almig oldugumuz, ve
firmaniza ait Kalker kirmatas agregalari iizerinde (Kirmatas Kumu d/D= 0/5 mm,

d/D= 0/5 mm, Kirmatas 1, d/D= 5/11.2 mm ve Kirmatas 2, d/D= 11.2/22 mm) TS EN

12620 standardinda

verilmistir.

1- ELEK ANALIZi (GRANULOMETRI) DENEYI

TS 3530 (EN 933-1) standard: esaslarina gore yapilmigtir.

Elek gbz boyutlari, (mm)

Elekten gecen, %

Agrega Deneyi Raporu

Rapor No / Tarih: 612/ 02.12.2024
Basvuru No: DES13 /2024

istenen deneyler yapilmig, elde edilen sonuglar asagida

34469 MASLAK / ISTANBUL TEL: (0212) 285 3757-58 FAX: (0212) 285 6587

Agrega Cinsi 32 | 22 | 16 | 11.2 8 56 | 4 2 1 0.5 ] 025
Kir.tag Kumu (0-5 mm, Kalker) | 100 | 100 [ 100 | 100 100 100 87 |56 [32 |21 10.9
Kirmatas 1 ( 5-11 mm, Kalker) | 100 | 100 | 100 | 100 40 04 (03| 0 0 0 0
Kirmatas 2 (11-22 mm Kalker) | 100 | 100 | 41 0.4 0,1 0 0 0 0 0 0

Not : Kirma kum d/D= 0/5 mm (Temel elek serisi + seri 1), Kirmatas 1, d/D= 5/11.2

mm (Temel elek serisi +seri 1), Kirmatas 2, d/D= 11.2/22 mm (Temel elek serisi +seri

1) agrega tane sinifina girmektedir.
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2- OZGUL AGIRLIK, SUEMME VE GEVSEK BIRIM AGIRLIK DENEYi
TS EN 1097-6 ve TS EN 1097-3 standartlar1 esaslarina gore yapilmustir.

Suya Doygun | Agirhike¢a | Gevsek Birim
Agrega Cinsi Yiizey Kuru Su Emme | Agirhk (Yigin
Ozgiil Agirhik yogunlugu)
(kg/m) (%) (kg/m")
Kir.tas Kumu (0-5 mm, Kalker) 2700 1.3 1650
Kirmatas 1 ( 5-11mm, Kalker) 2710 0.7 1460
Kirmatas 2 (11-22 mm, Kalker) 2700 0.5 1430

3- INCE MADDE ORANI DENEYI

TS 3527 esaslarina gore (0.063 mm lik elek kullanilarak) agregalarda yikama
metoduna gore yapilan deney sonuglari asagida verilmistir.

Agrega Cinsi Agirhkea Ince Madde Kategori
Orani (%)
Kir.tas Kumu (0-5 mm, Kalker) 3.2 10
Kirmatas 1 ( 5-11mm, Kalker) 0,3 f1.5
Kirmatas 2 (11-22 mm Kalker) 0.2 f1.5

4- METILEN MAVIiSI DENEYI

TS EN 933-9 standardi esaslarina gore yapilan deney sonucunda kirma kum

agregasinin metilen mavisi degeri 0,75 gr/kg (MBg) olarak bulunmustur.

5- KUM ESDEGERLILIGI DENEYI

TS EN 933-8 standard: esaslarina gore yapilan deney sonucunda kirma kum 0-5 mm

agregasinin kum esdegerliligi SE= % 69 olarak bulunmustur.

/



ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI - INSAAT FAKULTESI

YAPI MALZEMELERI LABORATUVARI
34469 MASLAK / ISTANBUL TEL: (0212) 285 3757-58 FAX: (0212) 285 6587

6- iIRi AGREGALARDA KAVKI YUZDESI DENEYI

Kirmatas 1 ve Kirmatas 2 (Kalker) iri agregalar tizerinde TS 933-7 standardina uygun
olarak kavki yiizdesi deneyi yapilmis, deney sonucunda kavki miktar: bulunamamigtir

(Kategori SCjg).

7- LOS ANGELES ASINMA DENEYI
TS EN 1097-2 standard1 esaslarina gére yapilmistir.

Numune Elek Aciklig1 | 500 Devir Sonunda Los
Cinsi (mm) Angeles Katsayisi, LA

Kirmatas 1 ve Kirmatas 2
Karisimi (Kalker) 10-14 21.6 (Kategori LA»s)

8- TANE SEKLI — YASSILIK ENDEKSI DENEYI

TS EN 933-3 standartlar1 esaslarina gore yapilmistir.

Agrega Cinsi Yassihk Endeksi (%) | Sekil Endeksi (%)
Kirmatas 1 (Kalker) 13 (Kategori FL;s) 14 (Kategori SL;5)
Kirmatas 2 (Kalker) 15 (Kategori FL,;s) 13 (Kategori SL5)

9- KURUMA CEKMESI TAYINI DENEYI

l1gili yazimzla birlikte tarafinizdan Laboratuvarimiza getirmis oldugunuz, dogal kum
(d/D=0/2 mm) ve Kirmatas agregalar1 (Kirmatas kumu, d/D= 0/5mm, Kirmatas 1,
d/D= 5/11 mm, ve Kirmatas 2, d/D=11/22 mm, Kalker ) kullanilarak kullanilarak TS
EN 1367-4 standardi esaslarina gore uygun bir karisgim hazirlanmig, 10x10x50 cm
boyutlarindaki prizma kaliplara yerlestirilerek ad1 gecen standartta belirtilen islemler
uygulanmistir. Kullanilan agregalarin graniilometrileri ve deney sonunda hesaplanan

kuruma ¢ekmesi asagida verilmistir.
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9.1-) Agregalar

ELEKTEN GECEN (%)
Numune Karisim Elek Cap1 (mm)
Adi Mensei | Oram

! 025105 | 1 | 2 4 8 | 16 | 25

Kirmatag 2 Kalker - 030 0 0 [o0o] 0 0 0.1 41 100
Kirmatag 1 | Kalker 0.30 0 0 0 0 0,3 40 100 100
Kirma kum | Kalker 018 f109] 21 [32]s6] 87 | 100 | 100 | 100
Dogal Kum - 0.22 269 | 62 | 86 | 94 100 100 100 100
Karisim [ 16 | 23 | 29 | 36 50 81 100

9.2-) Kuruma Cekmesi

Uretilen 3 adet 10x10x50cm boyutlarindaki numunelerin her biri i¢in kuruma ¢ekmesi

tayin edilmistir.

Numune No | Kuruma Cekmesi (%) |
| 0.030
2 0.027
3 0.031
Ortalama 0.029

10- DON DENEYI (MgSO, COZELTISI ILE)

Agregalar tizerinde TS EN 1367-2 standardina uygun olarak kimyasal yontemle dona

dayaniklilik deneyi yapilmus: elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Agrega Cinsi Gecen Kalan Deneyden Sonra
Elek Elek Ince Elekten

Acikhg | Agaikhig Gegen Miktar
(mm) (mm) Yiizdesi (%) (1)

Kirmatag 1ve 2 Karigimi
(Kalker) 14 10 2,4
(Kategori MS;g)
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11- HUMUS MUHTEVASININ TAYINI (ORGANIK MADDE) DENEY]

TS EN 1744-1 standardi esaslarina uygun olarak %3° lik NaOH c¢ozeltisi
kullamlarak Kirmatas kum (Kalker) agregasi {izerinde yapilan deney sonucunda

¢Ozeltinin renginin "RENKSIZ" oldugu goriilmiistiir.

12- HARC METODUYLA ORGANIK KiRLETICILER (KARSILASTIRMALI
MUKAVEMET DENEYI)

TS EN 1744-1 standardi esaslarina uygun olarak kirmakum (Kalker) numunesi
izerinde yapilan deneyde, 1sitilmis agrega harglarimin ortalama sertlesme zamani,
1sitilmamig agrega harglarinin ortalama sertlesme zamanindan fark etmemigtir (<15
dakika). Har¢ metoduyla yapilan kargilagtirmali basing deneyinde 1sitilmamis agrega
harcinin bagil basing dayanimi. S, S = A/B x 100 (%) = 97.0 bulunmustur.

Burada; A: 6 adet 1sitilmamus agrega prizmasimn N/mm? cinsinden ortalama basing
dayanimi, B: 6 adet 1s1it1lmig agrega prizmasinin N/mm? cinsinden ortalama basing

dayanimim ifade etmektedir.

13- MINERALOJIK-PETROGRAFIK ANALIZ

Kirmatag kumlari, Kirmatas 1 ve Kirmatas 2 Karigimi (Kalker )

TS 10088 EN 932-3 standard: esaslarina gére yapilmistir. Petrografik inceleme Leice
marka DM750P model polarizan-petrografi ile yapilmustir.

A - Makroskopik Ozellikler

Kirmataglar koyu gri renkli, ince taneli ve homojen goriiniimlii bir karbonat
kayasidir. Farkh yonlerde mikrogatlaklar-fissiirler igermektedir. %10°luk HCI asidi ile
muamelede hizl1 bir kopiirme gostermektedir. Sertlik 3.5-4 Mohs olup. orta sertlikte

kaya¢ grubuna girer. Makroskobik olarak ayrisma gozlenmemektedir.
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B — Mikroskopik Incelemeler

Polarizan mikroskop altinda yapilan incelemede kirmataglar mikritik, kismen sparitik
dokulu, karbonat tiirii sedimanter kayagtir. Kayag ¢ok biiyiik oranda mikritik kalsit ve
daha az oranda daha iri taneli. ikincil kalsitten meydana gelmistir. Iri taneli kalsitler
kayag¢ genelinde sagilmis taneler olarak ve Ozellikle catlaklarda goriiliirler. Kayagta
ayrica fissiirler ve catlaklar boyunca irili ufakli ikincil kuvars mineralleri de
gozlenmektedir. Fisstirlerde ve kayag genelinde opak mineral ve demir oksit/demir

hidroksit getirimi s6z konusu degildir. Kaya¢ “mikritik kirectagi™ olarak

adlandinlmistir. Kayag bilesenleri asagidaki tabloda ve kayacin petrografik-polarizan
mikroskop goriintimii asagidaki mikrofotoda verilmistir (Mikrofoto 1).

PG
Mikrofoto 1. Ornegin petrograﬁk-polari? mikroskop goriintiisii ,
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Tablo: Kayacin modal mineralojik bilesenleri.

Bilesen Modal Oran (%)
Mikritik kalsit 68-70
Sparitik kalsit (ikincil) 24-26
Kuvars (ikincil) 5-7

14- KIMYASAL OZELLIKLER
Kirmatas kumlary, Kirmatas 1 ve Kirmatas 2 Karisim1 Agregalarda (Kalker) :
TS EN 1744-1 standard: esasina gore yapilmistir.

a) Klor-Siilfat icerigi :

e Kloriir oram; Cl= % 0.00032
e Siilfat oram (igerigi) SO4 = % 0.00524 (Kategori AS(2>)
e Kiikiirt orani; S = % 0.00141

Not : Mineralojik, Petrografik ve kimyasal analizler ITU Maden Fakiiltesinde
yapilmigtir.

b1) Alkali - Silika Reaktivitesi Deneyi
(ASTM C1260 standartina gore):

Agrega / Alkali Silika Reaksiyon Testi (ASR) deneyleri ASTM C1260 standardina
gore yapilmustir.

Deneyde, gonderilen agregalar kullanilarak s6z konusu standartta belirtilen
ozelliklerde bir har¢ karisim tretilmistir. Uretilen harg numuneler 80°C sicakliktaki
NaOH ¢ozeltisi iginde bekletilerek boy degisimleri dl¢tilmiigtiir.

ASTM C 1260 standardi; harglarin 14 giin sonundaki boy uzamalar1 (genlesmeleri)
%0,20" den biiyiik ise incelenen agreganin alkali reaktivitesi bakimindan zararh

olabilecegini belirtmektedir.

Agrega Cinsi 14.Giin Boyca Genlegsme (%)
Kalker 0.08
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b2) Alkali-Agrega Reaktivitesi Deneyi (TS 2517 standartina giére) : TS 2517
standartina gére yapilan deneyde, kirmakum boyutundaki agregalarda Alkali agrega
azalmasi 61 mmol/ litre, ¢dziinen silis (Si0O,) 10 milimol/litre olarak bulunmustur. Bu
verilere gore inceleme konusu Agrega karigimlar1 “ZARARSIZ™ agrega bolgelerinde

kalmaktadir.




